我国的海洋科学研究
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1. 海洋科学与国家需求 
人类的生存和社会的发展，在许多方面都要依赖于地球各生态系统所提供的产物（goods）和服务（services）。概括地说，生态系统的资源提供产物，如食物、纤维、药品、能源等，而生态系统的环境则提供各种各样的服务，如净化水质、解毒有害物质、循环调节温室气体及生源要素、缓和旱涝及土壤侵蚀等。环境可分物理部分与生化部分，后者与生态系统密切有关。环境不但在影响着生态系统中生物群落的发展，生物群落实际上也一直对环境的演变起着重要的作用，尤其是最近数百年来的人类活动。

海洋的生态系统为全世界提供了丰富的优良动物蛋白质，海洋渔业年产量约为1.2亿吨，提供全球约20％的动物蛋白质，其中90%来自近海。2003年我国消耗的来自海洋的动物蛋白质也大致是这个比例，但来自近海的比例更高。同时，全球目前有过半的人口集中在离岸100km以内的沿海地区，并且呈快速上升趋势，海滨旅游业是国民经济中发展最快的产业之一，而80%的国际贸易也由海运承载。海岸带及近海的生态系统为人类社会发展提供了巨大的产物和服务，同时其本身也承载着巨大的压力，其资源与环境不断恶化。

海洋科学在20世纪后半叶得到迅速的发展。首先，海洋在地球系统中的关键位置日益为人们所重视，认识到海洋在对包括气候在内的全球环境变化有着至关重要的调节作用。1992年《里约热内卢宣言》认可了“可持续发展”的概念，并提出要把海岸带综合管理提上日程。随着海洋科学的进展，所谓‘海岸带综合管理’目前覆盖到所谓近海(（coastal ocean）,即向外跨出到大陆坡外深海侧，甚至覆盖整个边缘海如墨西哥湾、日本海、南海等。与我国有关的近海包括渤、黄、东、南海及台湾以东黑潮流经的海域和琉球群岛以东琉球海流流经的海域（图1）。
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图1。与我国有关的近海
鉴于海洋对人类生存和社会发展的重要性，世界各主要国家都十分重视海洋科学的研究。例如，2006年度美国自然科学基金的研究经费中，海洋科学的预算占地学口的44%，其数额相当于物理与数学口的30%。

2. 海洋与全球变化
海洋面积占全球的71％，具有储存及交换热量、二氧化碳和其它活性气体的巨大能力，因此海洋对包括气候在内的全球环境变化有着至关重要的调节作用。大气、海洋和陆地的环境，其对自然变异和人类活动的响应速率和规模有着明显的区别：大气环境的响应速率快、规模大，全球效应突出；陆地环境的响应则较缓，且局域效应明显；而海洋环境的响应速率和规模居于大气和陆地之间，但其具体表现则甚为复杂。海洋生化环境与海洋生态系统密切相关，且随海洋物理环境复杂易变，同时海洋与大气、陆地及海底还存在着活跃的物质与能量交换。
在气候系统中，海洋的热容量为大气的1000倍以上，海洋环流又赋予海洋可长期储存热量的能力；因此，海洋是驱动天气和气候变化的主要因素之一，认识大洋环流及其与大气的相互作用是“季节-年际-年代际”气候预报的基础。

3. 海洋环境和生态系统

由于海洋的特殊物理性质，海洋生态系统与陆地生态系统大不相同。海洋的初级生产主要由1～100μm的浮游植物完成，次级生产则主要由0.1～10mm的浮游动物完成（图2）。这两组生物群的各自最小端群体再加上原生动物构成所谓的微食物环（microbial loop），它在海洋生态系统的能量流动和物质循环中起着重要的作用。因此，海洋的锋面、跃层、中尺度涡等海洋物理过程以及与悬浮颗粒物和沉积物密切有关的生物地球化学循环皆是影响海洋生态系统的结构及其变化的关键过程。海洋生态系统远较陆地生态系统复杂，稳定性也远比陆地低，海洋生态系统的研究难度也远大于陆地生态系统。
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4. 近海

近海对人类社会的发展至关重要：近海仅占海洋面积的8%，但占全球海洋25%以上的初级生产力；大部分的海洋捕捞鱼类的生活史中都曾在近海度过，而近海渔获量（包括河口区）占全世界总量的90%；旅游业是全球利润最高的产业，其中沿海旅游发展最快；海洋油气生产主要来自近海；近海也容纳了90%的陆源污染物(污水、营养盐、有害物质等)；此外，近海还是国家安全的重要门户。因此，近海的环境和生态系统都正经历着快速恶化和极大压力中。

20世纪90年代起，国际上海洋学的研究重点逐渐从‘偏向开阔大洋’转为‘开阔大洋与近海同时并重’，例如推动海洋学前沿研究的权威国际组织“国际海洋科学研究委员会”（Scientific Committee on Oceanic Research, SCOR），自1990年以来其工作组的组成的演变体现了这个趋势。
5. 海洋观测系统

无论是科学上对海洋环境、海洋生态系统及气候系统的认识，还是社会经济上对如在近海的养殖和捕捞、海底矿产资源的开发、海洋减灾防灾、海上航行与作业保障、海上军事活动安全保障、中长期天气气候预测等等的应用，都对海洋观测提出了越来越高的要求，希望增强获取海洋数据的能力，加大数据的覆盖空间范围和采集频率及持续时间，以满足国家发展和安全的需要。

 “联合国政府间海洋学委员会”（Intergovernmental Oceanographic Commission, IOC）所推动的全球海洋观测系统（Global Ocean Observing System, GOOS）具备开阔大洋和近海两个模块，前者主要为气候及全球变化提供数据，后者则主要为海洋的可持续发展提供依据。
虽然卫星遥感提供了对海洋表层的大面积观测能力，但对如海洋内部的观测、高频率的取样观测、一些观测设备（系泊、漂流、自制、自治等类型观测平台）的投放与回收等，均需依赖于海洋科学考察船。相比陆上，海洋观测费用高昂。这除了因为海洋条件恶劣导致观测设备费用高外，主要还是因为陆地观测所需的交通、住宿、副食供应等皆由社会提供，而海上观测的这些后勤需求只能依靠运行费用高昂的考察船来提供。

6. 我国的海洋科学研究

本报告拟结合国际上的发展，就海洋与气候、海洋生态系统动力学、近海、海洋观测等四个方面，对我国近年来的海洋科学研究作简要的有选择性介绍。
( 我国对coastal ocean这个词的翻译至今尚未统一，从事物理、化学、生物等海洋学的往往译成“近海”，而从事地质海洋学的有的译成“近海”，也有的译成“海岸海洋”。本文用前者译法。
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